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Fourier-Reihenentwicklung

Periodische Signale - Sinus
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Periodische Signale - Rechteck
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Periodische Signale - Dreick
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Periodische Signale - Sagezahn
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Fourier-Reihenentwicklung periodischer Signale

Jedes Periodische Signal lasst sich als unendliche Reiche von Sinus- und Cosinus-Funktion beschreiben

ap

5+ Z(an cos(nwt) + b, sin(nwt))

n=1

x(1) =

Die Koeffizienten der einzelnen Summanden lassen sich ermitteln durch
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Beispiel: Fourier-Reihenenticklung eines Rechtecksignals |

Rechteck
X
"
= 0
X
0 T o7 3T AT 5T
t =
) T ) T2 . T R
ap = / x(t)dt = / Xdr — — Xdi0 =0
T 0 T 0 T T/2
2x [T
cos(nw - r)dr =0

2 1 % [T
an = / x(t) - cos(nw - t)dt = / cos(nw - t)dt — /
I Jo T Jo T Jp
0 fallsn gerade

2) T
b, = / x(t) - sin(nw - t)dt = ... = A
T Jo —— fallsnungerade

Copyright by Prof. Dr. Christian Siegl



Fourier-Reihenentwicklung

Beispiel: Fourier-Reihenenticklung eines Rechtecksignals Il

Damit lasst sich die Fourier-Reihe des Rechtecksignals allgemein formulieren:

4 & sin ((2k—1) - wi)
0= X

k=1

Die endliche Fourier-Reihe beschreibt eine Naherung des periodischen Signals
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Interpretation der der Fourier Reihe als Linienspektrum

n-ter Koeffizient der Fourier-Reihe beschreibt Sinus-Funktion der Frequenz n - w.

Darstellung der einzelnen Koeffizienten als Linienspektrum Gber die Frequenz @
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Tiefpass-Filterung einer rechteckféormigen Spannungsquelle |

Gegeben: Rechteck-férmige Spannungsquelle mit Frequenz wg an einer Tiefpass Schaltung

K u(t) R

. u(t)l C) ¢ —— |uc(t)

Gesucht: Kondensatorspannung uc(?)

Vorgehen:
Anwendung der komplexen Wechselstromrechnung fiir alle Sinus-férmigen Bestandteile der Rechteckspannung

Berechnung des Zeigers der Kondensatorspannung fur die jeweiligen Frequenzen

1
gC =l_]ﬂ(a)) mit E(W)= 1-|—J—a)(jR 60=0)(),30)0,50)0,...
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Tiefpass-Filterung einer rechteckformigen Spannungsquelle Il
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