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Frequenzbereichsanalyse

Analyse eines Kondensators im Frequenzbereich
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Analyse einer komplexen Impedanz

Im Allgemeinen ist der Wert einer Impedanz aus der Menge der komplexen Zahlen:
Zw)ed

Ubliche Darstellung des Impedanzverlaufes

1. Frequenzgang von Betrag | Z(w)| und Phase arg{Z(w)}

2. Ortskurve, d.h. sdmtliche Werte des Real- und Imaginarteils von Z(w) in der Gauf3'schen Zahlenebene
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Frequenzgang der Impedanz des Kondensators
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Ortskurve der Impedanz des Kondensators
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Analyse einer Induktivitit im Frequenzbereich
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Frequenzgang der Impedanz einer Induktivitat

Z(w) = wL
/I\
3
N i
T
T =
~= 2
3 0-
N
~ 7
20797
av}
T | |

Copyright by Prof. Dr. Christian Siegl



Frequenzbereichsanalyse

Ortskurve der Impedanz einer Induktivitat
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Frequenzgang eines Ohm'schen Widerstandes
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Beispiel: Impedanz eines elektrischen Netzwerkes

Betrachtung eines elektrischen Netzwerkes
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Berechnung der Impedanz an den Klemmen der Spannungsquelle

1 JoLR3

- U . joC 2T SOL+R;
Z(w) = 7 + 1R, 4 J9LR:
B joC 2T wL+R

U RiR3 + RyR3 — 0’ LCR (Ry + R3) + joL(R| + Ry + R3) + joCR | RyR3
! R; — a)2LC(R2 + R3) + joL + jwCRyR;
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Beispiel: Frequenzgang der Impedanz eines elektrischen Netzwerkes
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Beispiel: Ortskurve der Impedanz eines elektrischen Netzwerkes
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Die Ubertragungsfunktion

Gegeben: RC-Glied mit Spannungsquelle
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Betrachtung der Kondensatorspannung in Abhangigkeit der Spannungsquelle
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Das Verhiltnis aus Ausgangs- und Eingangsspannung wird Ubertragungsfunktion genannt

Ho)= =2 =
== U T 1+jerC
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Frequenzgang der Ubertragungsfunktion eines RC Gliedes
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Frequenzverhalten eines RC Gliedes
Niedrigen Frequenzen: gute Ubertragung (niedrige Dampfung)
Hohe Frequenzen: geringe Ubertragung (hohe Dampfung)

Deswegen wird diese RC-Schaltung auch Tiefpass genannt bzw. die Ubertragungsfunktion zeigt
Tiefpass Verhalten

Die Darstellung des Frequenzganges der Ubertragungsfunktion bei vielen Anwendungsfillen uniibersichtlich.

Darstellung im Bode-Diagramm

- Abszisse (Frequenz-Achse) im logarithmischen MaBstab (Darstellung eines weiten Frequenzbereiches moglich)
- Betrachung des Betragsfrequenzganges als Verhaltnis der Leistungen, d.h. |H(ia))|2.

- Darstellung des Betragsfrequenzganges in Dezibel, d.h. 1010g10(|H(ja))|2) = 201og,o(|[H(Gw)|).
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RC-Tiefpass im Bode-Diagramm
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RL-Glied als Hochpass

Gegeben: RL-Glied mit Spannungsquelle
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Spannungsteiler
joL
=2~ 21" RtjoL
Ubertragungsfunktion
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RL-Hochpass im Bode-Diagramm
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